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Les conclusions de ce Rapport, mises aux voix, sont adoptees.

M. le President annonce ensuite que M. Ramond a manifeste,

dans une lettre qui a ete lueau Conseil d'administralion, le desir,

motive par son age et Tetat de sa sante, d'etre releve des fonclions

de Tresorier qu'il remplit depuis vingt-trois ans. « Le Conseil,

ajouteM. Prillieux, tout en regrettant vivement la determination

de notre honore confrere, a du acceder a sa demande, et il a decide

qu'il serait procede dans la prochaine seance a I'eleclion d'un

nouveau Tresorier; il a charge en memetemps le President de

proposer a la Societe de nommer M. Ramond Tresorier honoraire

comme temoignage de profonde gratitude pour les longs services,

si justement apprecies, qu'il a rendus a notre a

La proposition ainsi faite au nom du Conseil

un vote unanime, et M. Ramond est proclame

»

HONO-

Societe, en termes emus, d

qu

M. Mer fait a la Societe la communication suivante :

SUR LES CAUSESDE VARIATION DE LA DENSITfi DES BOIS,

par H. i:mile HEB.

Difference de constitution entre le hois de printemps et le hois

d'ete. —La densite des bois depend de deux facteurs : V du rapport

entre le lumen des elements et Tepaisseur de leurs parois ou de la rela-

tion entre lasomme des vides et celle des pleins; 2"* de la constitution

de ces parois, que modifient T^tat de la lignification et le degre d'im-

pr^gnation par le tanin et la resine. Celte densite varie done non

seulement suivant les conditions dans lesquelles les arbres ont v^cu,

mais encore suivant les diverses regions d'un arbre. A chaque niveau

la structure des couches annuelles est differente; elle change meme
dans une couche, selon qu'il s*agit de la zone interne appelee bois de

printemps ou de la zone exterieure appelee bois d'automne. Dans la

premiere les elements ont generalement de plus grandes dimensions,,

des parois plus minces et un lumen plus large que dans la seconde. Si,,

sur une coupe transversale d'une tige de ConiferCj ojx examine les divers

points d'un anneau ligneux assez large, en commengant par son bord

interieur, on voit d'abord des tracheides a section rectangulaire allong^e

rjidialement. Le grand c6te du rectangle diminue pen a peu et la section

finitpar devenir carree; puis Taplatissement, changeantde sens, devient

tangentiel. Get aplatissenienl s'accentue de plus en plus, en memetemps
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les tracheides sont plus exigues et leurs parois s'epaississent. Leur lu-

men se retrecissant davantage arrive a ii'etre plus qu'une fenle.

Le noin de bois d'aulomnedonne aceltezone d'elements aplatis n'est

pas juste et devrail etre remplace par celui de bois d*ete; car, d'apres

mes observations, c'est en etequ'elle se forme. Presque toujours elle est

termiiiee du 20aout au 15 septembre, suivaiit les organes el les situa-

tions. Dans les racines seulement elle s'acheve un pcu plus tard. En
outre,^ la demarcation de cette zone d'avec la zone de printemps

manque generalement de precision. Tandis que dans les Coniferes on

limite la premiere au lisere brun-orange qui sert a distinguer les couches

successives, on appelle bois d'automne, dans les Chenes et les arbres

a vaisseaux tres inegaux, loute la region qui fait suite a celle des gros

vaisseaux.

Une semblable demarcation n'est pas plus juste dans un cas que dans

rautre. Le lisere brun des Coniferes ne se forme qu'au mois d'aoiit et ne

constitue par consequent qu'une portion tres restreintede la zone d'ete,

tandis que la bande a gros vaisseaux des Chenes se forme au debut de

mai et ne constitue par suite qu'une portion tres restreinte de la zone

de printemps. II est plus logique d'appeler bois de printemps, quelle

que soil Tessence, Tensemble du tissu form^ pendant les mois de mai

et de juin, et bois d'ete celui qui est produit en ete, c'esl-a-dire depuis

la fin do juin jusqu'au commencement ou au milieu de septembre*

Entendue ainsi, la zone d'ete comprend pour les Coniferes les tracheides

a section carree et aplalie, et pour les Chenes une partie seulement de

la zone fibreuse qui fait suite a la rangee des gros vaisseaux.

Dans les feuilles oii le bois, independamment des rayons, est com-

pose de plusieurs sortes d'elements, la difference entre les deux zones

est plus accentuee que dans les resineux. Les elements n'ont plus seu-

lement des dimensions et des formes differentes, leur groupement meme
se modifie et leur proportion varie. Generalement les vaisseaux sont plus

abondants dans la zone de printemps, les fibres dans celle d'ete. Ce

caractere est surtout accentue dans les bois a gros vaisseaux.

Relation entre Vactivite cambiale et la nutrition. —La zone d'ete^

a une densite superieure a celle du printemps. Chacune d'elles est pro-

duite dans des conditions differentes qu'il s'agit d'etudier.
A

m

R. Hartig regarde leur formation comme liee a la nutrition du cambium (1)-

Au printemps, dit-il, la fonction chlorophyllienne est encore peu developpee,
b

par suite de la brievete des jours, du peu d'elevation de la temperature et du

faible eclairage. En outre, une partie des matieres plastiques est employee a
^ •i

J ^

' (1) Das Hoh der deutschen Nadelwaldbdume, Julius Springer. Berlin, i885.*'*
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celle epoque de I'annee a revolution des jeunes pousses. Le cambium se trou-
vant, par suite, peu uourri ne parvient a constituer que des elements a parois
minces. Eu ete, au contraire, les pousses ont termine leur developpement,
Tassimilation chlorophyllieniie est dans son plain, et tous les materiaux crees

par elle ou absorbes par les racines se trouvent a la disposition du cambium

;

d'ou resulte I'epaississement des parois qui distingue les elements formes en
ete.

Une semblable explication ne s'accorde pas avec les faits que j'ai ob-

serves. Et d'abord Tactivite chlorophyllienne est^elle aussi faible au

printemps ? Les observations dent j'ai rendu compte somniairement Tan

dernier permettent de penser que la cblorophylle possede, au contraire-

une activite tres grande au debut de cette saison, et cela memequand
les conditions exterieures (chaleur etlumiere) sont defavorables (J). Les

feuilles des Coniferes Sgees d'un, deux et trois ans se remplissent

d'amidon des le milieu du mois de mars, alors que la temperature

descend frequemment pendant la nuit au-dessous de zero. Au mois

d'avril cette substance s'y rencontre en grains plus volumineux et plus

nombreux qu'a aucune autre epoque de Tann^e. Sans doule son accu-

mulation dans les organes oii elle a pris naissance est favorisee par le

defaut d'emploi, les bourgeons ne se developpantpas encore et Tactivite

cambiale n'etant pas encore reveillee. On comprend que plus tard I'ami-

douj memeen le supposant forme en aussi grande abondance, se trouve

moins dans les feuilles parce qu'il serta la creation de nouveaux lissus.

Mais a la fin de Tete, quand revolution des pousses et de la couche nou-

velle est terminee, cette substance n'a plus d'emploi et cependant les

feuilles de Coniferes en renferment beaucoup moins qu'au premier

printemps, bien que les conditions exterieures soient plus favorablcs a

sa production. De ces faits il resulte que, contrairement a Topinion cou-

rante, Tactivite chlorophyllienne parait 6tre tres intense au priiitemps,

ralentie au contraire a la fin de I'ete. Get etat de choses semble resuller

d'une de ces peiiodicites heredilaires dont les etres vivants nous offrent

de frequents exemples.

Mais, de ce que Tactivite chlorophyllienne est plus grande au priu-

emps, il ne decoule pas a priori que le cambium soit micux nourri a

cette epoque et Ton pent objector que la formation de la zone de prin-

temps coincidant avec le developpement des bourgeons, une grande

partie des materiaux nouvellement introduils dans I'arbre sert a revo-

lution de ceux-ci. En se basant sur les travaux de Saniot, Th. llarlig

el A. Gris, on croit encore que dans un arbre la reserve amylacee est

employee integralement a la formation des pousses el qu^ui printemps,

I

(1) CompL rend, de VAcad, des sciences, 26 Janvier 1891.

T. XXXIX. (SEANCES) 7
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pendant une periodeassez courte a la verite, cette substance a presqne

entierementdisparu. J'ai faitconnaitre, ily a deja plusieurs annees, que

cette conclusion esttrop absolue (1). Depuis lors j'ai eu frequemmont

roccasion de constater queladisparilion de Tamidon pendant revolution

des pousses s'opere a un degre fort variable suivant les especes, mais

que le plus souvent elle n'est que partielle^ memedans les jeunes ra-

meaux, Dans les organes plus ages ce sent les parties les plus jeunes

du liber et du bois (a peine une ou deux couches, parfois memeunique-

ment la portion la plus externe de la couche precedente) qui seules se.

vident au profit de la couche en formation.

De ces fails il resulte qu'on ne saurait considerer le cambium comme
etant moins nourri au printemps. La difference de structure des zones

de printemps et d'ete ne pent done etre attribuee, uniquement du moins,

a une difference de nutrition. Mais lors m^meque la superiorite de

nutrition du cambium en ete serait 6tablie, ou ne pourrait expliquer

ainsi que la difference d'epaisseur des parois elementaires, el non la

difference de dimensions des elements. II est necessaire pour cela de

faire intervenir un autre facteur
;

je veux parler de Tactivite cambiale,

laquelle est variable aux diverses epoques de la saison vegetative.

Si Ton admet que Tactivite genesique d'un tissu se reconnait aux

dimensions el au nombre des elements formes dans un temps donne, il

est manifesle que Tactivite cambiale atteinl son maximum de develop-

pement au printemps. Generalement la zone de printemps commence a

se former dans les premiers jours de mai^ pour se terminer vers la fin

de juin, celle d'ete s'acheve du 20 aoiit au 15 septembre. C'est done

pendant une periode de deux mois que chacune d'elles se constitue. Or

dans les Coniferes, dontle bois par lasimplicite de la structure se prete

le mieux a cette elude, la largeur de la seconde n'est guere, commeje

Tai dit, que la moilie de celle de la premiere. En comparant, d'autre

partj le nombre des elements formes, on Irouve qu'il est aussi a Tavan-

tage de la zone de printemps.

De memeque pour la chlorophylle, la superiority d'activite du cam-

bium au printemps ne pent s'expliquer que comme le resullat d'une pe-
r ^

riodicite interne (2). Les choses se passent dans les deux cas comme si

celle acliviie etail surexcilee au sortir du repos hivernal, et comme si,

a la fin de la periode vegetative, le proloplasma 6prouvait unesortede

lassitude. La difference de structure du bois forme a cette 6poque s'ex-

plique done par la relation enlre la quanlile de matieres plastiques

(1) Bull, de la Soc.bot. de France, t. XXVI, p. xliv et suiv. ; BulL de la Soc. des

sc. de Nancy, avril 1890.

(2) Compt, rend, de VAcad. des sciences, P' fevrier 1892; BulL de la Soc. des sc.

de Nancy, 15 Janvier 1892.
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laissees a la disposition du cambium et I'activite qu'apporte celui-ci k
Ics meltre en oeuvre.

Q

Q
la nutrition, les materiaux plastiques n'arrivent pas assez vite et les

parois elementaires restent minces. Lorsque Tactivite cambiale est tr6s

ralentie. les elements se consliluent lentement, en petit nombre; leurs

dimensions restent exigues, et il pent se faire que les materiaux plas-

tiques, si faibleque soil la nutrition, parviennent au lissu generateur en
assez grande quantite relativement pour que les parois des elements

acquierent une epaisseur notable (1). Le premier cas se presente gene-

ralementau printemps, le second en ete, parce que le retour de chaque
saison am6ne dans les arbres en bonne vegetation une periodicite de

phenomenes speciaux. Mais, dans certains cas pafhologiques, Tinflucnce

des saisons est moins appreciable. C'est ainsi que les Coniferes pen

vigoureux, et notamment les Sapins places sous le convert d'autres

arbres, forment au printemps des tracheides tres reduites dans leurs

dimensions, a section carree ou memeaplatie, presentant les caracleres

des tracheides qui normalement apparaissent a la fin de I'ete, et qu'in-

versement, a la suite de blessures, il pent se former en ete et jusqu'en

automne un tissu semblable a celui qui d'ordinaire ne se forme qu'au

printemps (2).

Causes de Vaplatissement tangentiel des elements exlerieurs de la

zone d'eU. —Les elements des dernieres assises de la zone d'ete sont

toujours plus ou moins aplatis. Ce caractere est certainement celui qui,

par sa Constance et sa neltete, permet le mieux de distinguer entre elles

les couches annuelles. Dans plusieurs essences la zone d'ete differe tres

peu par sa structure de celle de printemps. II serait, par suite, difficile

d'apercevoir la limite entre deux couches successives si Taplatissemenl

n'existait pas. C'est ce qui a lieu, par exemple, pour certains 6chanlil-

lons de Charme, Bouleau, et en g6n6ral pour les branches et les

racines.

Get aplalissement a ete atlribu6 par Sachs etH.de Vries a la pression

de I'ecorce, qui serait plus grande a la fin de la saison vegetative qu'au

commencement (3). Je crois devoir Tattribuer a une tout autre cause.

(1) La reserve amylacee se rapproche plus du cambium en ^te qu'au printemps, et

ccla dans le liber aussi bien que dans le bois. Pour ne parler que de ce dernier,

ramidon s'avance parfois jusquc dans la partie interne de la couche en formation,

tauUis qu'au printemps celle de Taunee piccedeatc est generulciuenl vide. Cc fait

atteste un raleatissement sensible dc ractivite cam!»iale en ete.

(^) Compt. rend, de VAcad, des sciences, 2 mars 1892.

(3) A Tappui de cette opinion on a invuqu6 les fails suivants : Quand on dehride

recorce par des incisions longitudinales, le bois forme dans le» environs des bles-
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On salt que chaque couche annuelle d'une tige de Conifere debute par

des tracheides a section rectangulaire allongee transversalement. Or

cet allongementj de memeque le nombre de files de tracheides presen-

tantce caracicre, sont d'aulant plus prononces que la couche est plus

large, que par consequent la croissance est plus active. Dans les cas de

vegetation moins vigoureuse ces tracheides font bientot place aux tra-

cheides a section carree. Dans les sujets affaiblis, tels que les Sapins

domines dont j'ai parle plus haut, la zone de printemps debute par ces

dernieres. Parfois meme les elements de toute la couche sont aplatis

;

seulement I'aplatissement s'accentue du bord interne au herd externe.

Les couches sont alors tres etroites, formees uniquement de trois ou

quatre rangees (1). Le meme fait se remarque frequemment dans les

branches basses.

Par ces exemples on voit que Taplatissement tangentiel des tracheides

est la consequence de la faible activite du cambium. Si d'autre part on

suit sur une couche suffisamment large revolution des elements, on re-

marque qu'apres leur naissance ils sont plus ou moins aplatis, avec des

contours sinueux, puis que ces sinuosites disparaissent en memetemps

que s'allongent les parois radiales. A mesure que la saison s'avance, cet

agrandissement des parois radiales est moins accentue ; a la fin de Tete

sures est plus riche en tissu de printemps. Quand au contraire on comprime Tecorce

par une ligature, le bois forme dans cette region est plus riche en tissu d'automne.

Ces resultats s'cxpliqucnt parfaitement. Dans le premier cas Tactivite cambiale est

surexcitee; elle est au contraire ralcntie dans le second. SMI etait demontre que la

prcssion cxercee par Tecorce siir le tissu gcnerateur est plus considerable en ete,

raplatisscmcnt des elements pourrait s'interpreter ainsi. Mais ce sont les preuvcs de

cclle augmentation de compression qui font defaut ; celles qu'on a fournies ne sont

nuUement demonstratives.

(1) Enfin, quand le mauvais ^tal de la vegetation est encore plus prononc^, aucune
couche ne se forme plus dans !es parties inferieure et mediane du tronc, de sorte

que le nombre de couches existantes ne represenle plus Vkge de la section, J'ai d^ja

appele I'attention sur cc fait {Bull, de la Soc. bot, de France, juillet 1889). Cette

inerlie de la zone generatrice pent persister pendant des annees, puis son activite

reprend quand se piesentent des conditions plus favorables, telles que Texploitation

d'arbres dominants. II arrive parfois que le cambium, tout en ne fabriquant plus de

bois, fabrique encore du liber pendant un certain temps. Cet arret dans la formation

des couches s'observe souvcnt aussi sur les branches basses des Coniferes. Dans les

rameaux do ces arbrcs, la moclle est toujours cxcentrique, la partie des anneaux
ligneux tournee vers la tene etant plus large que celle tournee vers le ciel. Cette

circonstance prouve deja que, pour une cause encore incunnue, Tactivite cambiale

et la nutrition sont plus grandes a la face inferieure des branches qu'a la face supe-

rieure; ce qu'atteste, <iu reste, la presence, sur cette face, de bois rouge, lequel se

forme toujours dans les regions ou il y a accumulation de matieres plastiques (Compt.

rend, de VAcad. des sciences, 1887, t. CIV, p. 376 et suiv.). Or il arrive parfois que

le cambium est inerte a la face superieure de ces branches, alors qu'il continue a

produire des couches sur Tautre face. Celles-ci ne sont alors que des demi-anneaux,

ou plutot des ci'oissants, de sorte qu'en cherchant I'age d'une region semblable, on

troove uu plus grand nombre d'annees a la face inferieure qu'a la face superieure.
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elles restent presque stationnaires, rectifiant leur contour sans I'allon-

ger. En memetemps le nombre de celles qui se forment dans un lemps
donne est de plus en plus faible^ ce qui indique un ralentisscment pro-
gressif de Tactivite cambiale. En rapprochant ces fails de ceux decrits

plus haul, on ne pent s'empecher d'etre frappe de leur analogic et de
conclure que Taplatissement en question est dii a un arret dedevqloppe-

inent des elements.

Le rapport entre les zones de printemps et d'ete est sensiblement

constant. —Dans les essences oii les zones de printemps et d*ele ont

une structure Ires difTerente et oii leur rapport, suivant Topinion cou-

rante, estsujet a de grandes variations, la proportion de chacune d'elles

dans la constitution des couches influe beaucoup, dit-on, sur la densite

du bois. Cette densite, d'apres R, Hartig, est d'autant moindre que la

surface occupee par la zone de printemps est relativement plus grandc.

Par consequent toutes les conditions qui favorisent le developpement

de cette zone et qui restreignent celui de la zone d'ete ont pour effet de

diminuer cette densite et inversement. Or, parmi ces conditions, Tune

des plus importantes est la precocite du reveil de Tactivite cambiale,

car la zone de printemps est d'autant plus large qu'elle commence a se

former plus tot.

Quelles sont done les causes qui influent sur le reveil de Taclivite cambiale?

R. Hartig place en premiere ligne la rapidite d'echauffement par ia radiation

solaire (1). Si pour un arbre, dit-il, ce reveil est plus preeoce dans la cimc

que dans le tronc, c*est parce que, au debut du printemps, la premiere de ces

regions, etant plus exposee au soleil que la seconde et pourvue d'une ecorce

plus mince, s'echauffe plus facilement que les parties moyenne et inferieure

du tronc. Un arbre isole, toutes choses egales d'ailleurs, s'echauffe plus rapi-

dement qu'un arbre plonge dans un massif; aussi le cambium y fonclionne-l-il

plus tot. En montagne, la vegetation etant tardive, la proportion de bois de

printemps est toujours assez faible. C'est ce qui explique, suivant U. Hartig,

pourquoi la densite du bois de la cime est inferieure a celle de la base du

tronc, pourquoi le bois des arbres resineux isoles est moins dense que celui

des arbres vegetant en massif.

Des recherches auxquelles je me suis livre il resulte que, si I'echauf-

fement par la radiation solaire exerce quelque influence sur le reveil de

ractivite cambiale (2), il n'en est pas la cause predoininante. J'ai Irouve

que la marche de ce reveil est sensiblement differente de celle signalee

(1) Voy. loc. ciLia; voy. IOC. cii,

(2) Cette influence est manifeste dans les taillis sous futaie. Les premiers elements

de la couche nouvelle apparaissent souventdix et quinze jours plus tdtdans les grands

arbres reserves que dans les perches qui forment le laiUis.
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par R. Hartig. II ne se produit pas d'une maniere reguliere et continue

du sommet Jes branches a la base du tronc, mais le plus souvent par

foyers siinultanes, d'oii il se propage dans les regions intermediaires.

Ainsi c'est par les pousses les plus jeunes qu'il debute, mais presque

en memetemps il apparait dans les renflements d'insertion des branches

et a la partie inf^rieure du tronc. II envahit ensuite les diverses regions

du tronc, soil en memetemps, soit successivement, puis la partie me-
diane des rameaux. Dans une branche basse il s'ecoule souvent un

intervalle de quinze jours entre le debut de Tactivite cambiale, d'une

part au sommet el a la base, et d'autre part dans le reste de la branche.

L'activite cambiale se reveille dans les grosses racines notablement

plus tard que dans le tronc, parfois plusieurs semaines apres, plus tard

encore dans les petites (1).

A la fin de Tete l'activite cambiale s'eteint plus tot dans les branches

que dans le tronc, dans les branches basses que dans les branches supe-

rieures, et pour une memebranche les points ou elle subsiste le plus

longtemps sent les jeunes pousses et les renflements d'insertion. Elle

s'eteint dans le haut et le milieu du tronc avant de s'eteindre dans le

has, Elle disparait des radicelles avant de disparaitre des grosses

racines.

On voit done que ce sont les regions ou Tactivite cambiale est le plus

grande, ou les couches annuelles sont le plus developpees, qui sont

aussi celles ou elle se reveille le plus tot et s'eteint en dernier lieu.

C'est a la base du tronc qu'elle persiste le plus longtemps, et c'est une

des raisons pour lesquelles, dans les arbres vigoureux, cette region

acquiert un aussi grand developpement. Le reveil et Textinction de Tac-

tivite cambiale sont done bien plutot sous la dependance de causes

internes que regies par les influences exterieures.

C'est dans les regions les mieux nourries que le fonctionnement du

cambium commence le plus t6t, se poursuit avec le plus d'activite et

persiste le plus longtemps. Une zone de printemps developpee est en

general suivie d'une large zone d'ete. Aussi le rapport entre les deux

zones est-il sensiblement constant. Toutefois la zone de printemps est

relativement un peu plus developpee dans les couclies tres larges des

Coniferes et tres etroites des Chenes.

Relation entre la largetir des couches et la densite du bois. —De ce

que le rapport entre les zones de printemps et d'ete est sensiblement

(1) II est difficile d'attribuer ce retard a une difference d'echauffement, De nou-

veHes radiceUes se forment, en effet, assez longtemps avant que revolution du cam-
bium se produise dans le tronc, ce qui prouve que, dans les organes souterrains, la

lethargic hivernale prend fin plus t6t que dans les organes aeriens.



MER. —SUR LES CAUSES DE VARIATION DE LA DENSITE DES BOIS. 103

constant, doit-on conclure que la densite des couches est indepcndante

de leur largeur? Non; d'abord parce que cette proportionj tout 6tant

beaucoup moins variable qu'on ne le croit, n'est pas, comme je viens de

le faire rernarquer, d'une Constance absolue, ensuile parce qu'il faut

tenir compte de I'inlervention d'un autre facteur : les dimensions des

elements. Ceux-ci sont generalement d'autant plus petits que les cou-

ches sont plus etroites. La difference de dimensions est cependant

loin de correspondre a la difference de largeur des couches, ce qui

inontre que des couches de largeurs inegales different bien plus par le

nombre des elements que par les dimensions de ceux-ci. Mais enfin, si

faible qu'elle soit, cette difference n'en existe pas moins et exerceune

certaine influence sur la densite.

Cela est vrai, non seulement pour les resineux, mais encore pour les

feuillus, y compris les essences ou la zone de printemps debute par une

bande de gros vaisseaux. Ges vaisseaux, de memeque tous ceux qui se

trouvent dans le reste de la couche, sont plus petits et moins nombreux

quand la couche est etroite. Pour le Chene la difference est appreciable

a Toeil nu.

II y a lieu aussi de faire entrer en ligne de compte le fait suivant : la

region externe de la zone d'ete, composee d'elements aplatis a parois

epaisses et a lumen tres reduit, contribue beaucoup, surtout dans les

Coniferes, a augmenter la densite d'une couche. Or I'epaisseur de cette

region est a peu pres independante de la largeur des couches et les

dimensions de ses elements varient peu (1). C'est la un avantage pour

les bois a couches etroites, car ces regions s'y trouvent plus rapprocheef?.

On peut done dire d'une maniere gen^rale, et en laissant de cdte toutes

les autres causes qui influent sur la densiU, que celle-ci est plus grande

dans les couches minces.

Dans les essences qui forment au d^but du printemps une rang6e de

gros vaisseaux, ces rangees sont plus rapprochees les unes des autres

lorsque le bois est compose de couches etroites. Mais, conlrairement a

ce qui a lieu pour le rapprochement des liseres d'el^ments aplatis, cette

circonstance a pour resultat de rendre le bois plus poreux. 11 y a done

pour ces arbres deux effets contraires qui se produisent quand leurs

couches sont minces. D'un cote la density du bois est augmentee par la

petitesse des elements, de Tautre elle est diminuee par le rapproche-

ment des bandes a gros vaisseaux. Ce dernier effet Temporte de beau-

coup sur Taulre. En outre, il est a rernarquer que, pour les Chenes du

(1) Chez les Coniferes il y a cependant dans Tepaisseiir absolue de ce liserf^ dos

differences assez fortes pour 6tre appreciables ;\ Toeil nu. U est d'autant plus mince

que la couche est plus etroite. 11 suffit pour s'en convaincre d'examiner une section

tres polie d'un tronc de Sapin ou d'Epicca.
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moins, la proportion des fibres est tres reduitedans les couches minces,

cells du parenchyine ligneux etant au contraire plus considerable. Cette

circonstance vient encore s'ajouter a la precedente pour diminuer la

densite du bois dans les couches etroites de cette essence.

Si Ton a raison de dire^ en laissant de cdte toules les autres causes

modificatrices de la dejisite^ que, dans lesresineux, cette densite varie

en sens inverse de la largeur des couches, on a tort d'ajouter que c'est

le contraire pour les feuillus. Presentee ainsi d'une maniere generale,

cette conclusion n'eslpas justifiee. En realite elle ne s'applique qu'aux

bois dont chaque couche est bordee interieurement par une rangee de

gros vaisseaux. On ajoute : Dans les resineux, Tepaisseur de la zone

d'ete est a peu pres constante, quelle que soit la largeur de la couche;

celle de printemps seule varie; dans les feuillus c'est le contraire, la

zone de printemps est k peu pres fixe, celle d'ele etant seule sujette a

changer. Cette opinion repose sur les deux erreurs d'observation que

j'ai signalees precedeniment etqui consistent, Tune a regarder le lisere

d'elements aplatis des Coniferes comme representant uniquement la

zone d'ete, Tautre a considerer la bande a gros vaisseaux des Chenes

comme representant uniquement la zone de printemps. J'ai dit plus

haut avoir constate que ces zones, entendues commeelles doivent Vetre^

varient sensiblemenl dans le memesens (1).

Modifications de la densite pa?' Vimpregnatio7i de tanin et de re-

sine. —La densite des bois est toujours plus ou moins modifiee par le

tanin ou la resine, et parfois par ces deux substances, qui impregnent

a des degres fort divers les parois de leurs elements. Des couches larges,

formees d'elemenls a parois relalivemenl minces et a large lumen,

peuvent, grace a cette impregnation, acquerir une densite superieure a

celle de couches plus etroites, mais peu impregnees. C'est ce qui se

presente dans le has du tronc et des branches chez les Coniferes vigou-

reux. L'evolution du cambium est precoce et active dans ces regions;

les couches y sont larges el le tissu n'y presenterait qu'une faible den-

(1) L'observation suivante est bien propre a niontrer que la diiference qu'on a

etablie entre la conslitulion du bois des deux categories d'essences est peu juslifiee.

Dans les cas nombreux, soit nonnaux, soit pathologiques, ou les Coniferes ferment

du bois rouge, il arrive souvent que le bord interne de chaque couche est constitue

par une zone blanchatre d'un tissu moins dense que le reste de la couche. Cette zone

a une epaisseur a peu pres constante et generalement assez faible, quelle que soit la

largeur de la couche. Sa presence diminuant un peu la densite de celle-ci, et d'autre

parties trach^ides cylindriques du bois rouge ayant sensiblement le meme diametre,

il en resulte que plus les couches sont etroites, plus faible est la densite du bois,

puisque les zones blanches se trouvent plus rapprochees. Le caractere de proportion-

nalite entre la largeur des couches et la densite, que Ton regardait comme apparte-

nant aux essences feuillues, ne leur est done pas plus special qu'il ne leur est

applicable d'une manifere generate.
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site si le tanin et la- resine, toujours tres abondants k la base des
organes, de memeque partout oii il y a accumulation d'amidon, nc les

impregnaient forlement et n'augmentaieiit par la Icur densite. Pour le

mememotif la densite du bois rouge, deja tres olevee par suite de sa

structure^ se trouve encore augmentee. Les volumineuses lumeurs pro-

duites sur le tronc des Sapins par VCEcidiiim elatinum ont un bois

dont les tracheides, par leur forme et leurs dimensions, different peu
des tracheides normales, et cependant ce bois a une grande densite, due

precisement au tanin et a la resine, G'est aussi a la suite de Timpre-

gnation par ces substances ou par le tanin seul que le bois parfait a une

densite superieure a celle de Taubier, dont il ne differe en rien par la

structure. Inversement, c'est parce qu'il est peu impregne que le bois

des Sapins domines a, contrairement a ce que Ton croyait, une faible

densite, bien que les couches ligneuses y soient etroites et constituees

presque uniquement par des tracheides a lumen exigu. Aussi, par suite

de I'intervention de ce facteur, dont on avait jusqu'ici trop peu tenu

compte, Tappreciation, meme approximative, de la densite d'un bois

d'apres sa structure, ne pent qu'etre hasardee. Seules, les recherches

directes peuvent la fiiire connaitre.

SEANCE DU 20 FEVRIER 180:i.

PR^SIDENCE DE M. PKILLIEUX.

M. Danguy, secretaire, donne lecture du proces-verbal de la

seance du 12 fevrier, dont la redaction est adoptee.

M. le President annonce six presentations nouvelles et, par

clame membre de la Societe :

preceden

M. Pic (Maurice), k Digoin (Saone-et-Loire), present^ par

MM. Ernest Olivier et Malinvaud.

M. Roze donne lecture du proces-verbal suivant :


